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Beantworten Sie alle Fragen. Sie mussen Ihre Antworten in die fir diesen Zweck vorgesehenen Felder
schreiben.

1. Die mikroskopische Aufnahme zeigt mit einem Lichtmikroskop betrachtete menschliche
Wangenzellen.

(a) Identifizieren Sie das Gerat, das zusammen mit dem Mikroskop verwendet wird, um die
Grolde der Zellen zu messen. [1

(b) Jede kleine Unterteilung der Skala in der mikroskopischen Aufnahme entspricht 2,5 um.

(i)  Berechnen Sie den Durchmesser der mit X beschrifteten Zelle. [

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

§ 00N |
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(Fortsetzung Frage 1)

(i)  Berechnen Sie die Vergroferung der Abbildung. [

(c)

Umreil’en Sie die Funktionen von Y und Z in der Zelle. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf Seite 5 weiter eingegangen)

B \HHNH\\“WHWHH Bitte umblstiern |
12EP03
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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(Fortsetzung Frage 1)

(d) Viren sind von lebenden Zellen abhangig, um sich zu reproduzieren. Vergleichen und
kontrastieren Sie den lysogenen Zyklus und den lytischen Zyklus des Bakteriophagen
Lambda. [3]

B “H““M“ “ W\HH Bitte umblstiern |
12EPO
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2. Das Ehlers-Danlos-Syndrom (EDS) verursacht eine Hypermobilitat der Gelenke, bei der die

-6- 8825-6092

Gelenkbeweglichkeit weit Gber den normalen Bereich hinausgeht. Forschende verwendeten
zwei verschiedene Methoden, um das Bewegungsausmalf (Winkel) an einem Gelenk des
kleinsten (flinften) Fingers zu bestimmen.

(@) Schlagen Sie vor, in welche Richtung der Finger bewegt wurde, um die Hypermobilitat
zu beurteilen. [1

Der Graph zeigt alle Messwerte des Bewegungsausmalies des Fingers in Grad (°), die mit
beiden Methoden gemessen wurden.

r=20,786

Legende:
o Person mit EDS
e Person ohne EDS

Messwerte mit
Methode 1/°

50 60 70 80 90 100 110 120

Messwerte mit Methode 2 / °

(b)  Schlagen Sie eine Methode vor, die verwendet worden sein kdnnte, um das
Bewegungsausmal des Fingers zu messen. [1

(c) Schatzen Sie den (minimalen) Schwellenwert flr das Bewegungsausmalf fir eine
Diagnose von EDS. [

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 2)

(d) Schlagen Sie vor, welche Struktur am Fingergelenk durch EDS beeintrachtigt wird. [

(e) Beschreiben Sie das Ausmal der Korrelation zwischen den Daten der beiden
Messmethoden. (1]

(f)  Gelenke sind Teil des muskuloskelettalen Systems der Tiere, das den Stitz- und
Bewegungsapparat des Korpers bildet. Das Xylem stitzt die Pflanzen und transportiert
aulRerdem Wasser und Mineralstoffe. Erklaren Sie die Anpassungen des Xylems an
diese Funktionen. [3]

“‘“ ‘“ Bitte umbléittern_|

§ [
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3. In Wasser dringen kirzere Wellenlangen des Lichts wie griin und blau am tiefsten ein,

und langere Wellenlangen des Lichts dringen weniger tief ein. Rotes Licht erreicht Tiefen
Uber 50 m nicht. Marine Algen leben in verschiedenen Wassertiefen. Die verschiedenen
Algenarten enthalten die Pigmente, die ihnen die Anpassung an das Leben in
unterschiedlichen Wassertiefen ermdglichen.

Die Graphen zeigen die Absorptions- und Aktionsspektren von zwei Algenarten: Ulva
taeniata, die grun ist, und Porphyra nereocystis, die rot ist.

Ulva taeniata Legende:

Absorption / % Fotosyntheserate
T T T T T T T “.I
400 440 480 520 560 600 640 680 720 760
Violett Blau Grun Rot
Wellenlange / nm
Porphyra nereocystis
80
60
Absorption / % Fotosyntheserate
40
20

| | | | | | |
400 440 480 520 560 600 640 680 720 760
Violett Blau Grin Rot

Wellenlange / nm

(a) Identifizieren Sie in jeder der beiden Arten die Farbe des Lichts, die hauptsachlich fir
die Fotosynthese verwendet wird.

—o— Absorptionsspektrum

e Aktionsspektrum

[2]

Ulva taeniata: . . .. ... ... . .

Porphyra nereocystis: . . .. .. . ..

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 3)

(b) Leiten Sie mit einer Begrindung ab, welche Alge in groRerer Tiefe lebt. [1]

(c) Beschreiben Sie, wie die Fotosyntheserate bei einer marinen Alge gemessen werden

kénnte, um ein Aktionsspektrum zu produzieren. [3]
(d) UmreiRen Sie die Struktur und die Lage der Fotosysteme. [2]

(e) Geben Sie die Methode an, die fir die Trennung der Fotosynthesepigmente in einem
Blattextrakt verwendet wird. [1]

§ [
12E
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4. Seit vielen Jahren werden Satellitenbilder genutzt, um die Abholzung des Amazonas-
Regenwaldes zu Uberwachen. Die jahrliche Abholzung kann mit Daten von verschiedenen
Satelliten, die einen unterschiedlichen Grad von Genauigkeit aufweisen, berechnet werden.
Der Graph zeigt die mit Satellitenbildern berechnete Flache des Amazonas-Regenwaldes,
die jedes Jahr zwischen 2001 und 2019 abgeholzt wurde.

30000

25000 /\

20000 7 \
15000

10000 \/\\~
5000 ~ |

N v

Abgeholzte Flache / km?

0
2001 2004 2007 2010 2013 2016 2019

Jahr

(a) Berechnen Sie die prozentuale Verringerung von der maximal abgeholzten Flache auf
dem Graphen zu der Flache im Jahr 2019. [1

Andere Forschende untersuchten die Abholzung im Verhaltnis zur GréRe neuer Lichtungen
(entwaldeter Flachen) innerhalb von Waldern. Die Graphen zeigen die Anzahl neuer
Lichtungen, die kleiner als 1 Hektar und die grofRer als 1000 Hektar sind, zwischen 2001 und
2013. 1 Hektar entspricht 0,01 km?.

Wald-Lichtungen kleiner Wald-Lichtungen gréRRer
als 1 Hektar als 1000 Hektar

% 5000 CICJ 300

2 2

< £ 200

O _ O

5 3000 5

5 2000 5

3 000 3 100-

T 1000 - T

N N

C C

< 0 | | I | < 0 | | | |

2001 2004 2007 2010 2013 2001 2004 2007 2010 2013
Jahr Jahr

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)

(b)  Schlagen Sie einen Grund dafiir vor, dass die Anzahl der kleinen Lichtungen
zugenommen hat, wahrend die Anzahl der grof3en Lichtungen seit 2004 stark
abgenommen hat. 1

(c) Der Amazonas-Regenwald setzt derzeit grolte Mengen Wasserdampf durch
Transpiration in die Atmosphare frei. Schlagen Sie eine Konsequenz davon vor. [

(d) Erdrtern Sie, wie die Isolation von Populationen aufgrund der Fragmentierung von
Waldern zu Veranderungen in den Genpools fihren kann. [3]

(e) Erklaren Sie, wie positive Rickkopplungsschleifen die Geschwindigkeit der
Erderwarmung erhdhen kénnen. [4]

§ [T |

P
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